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Beschreibung 

Kraftstof f f ordereinheit 

Die Erfindung betrifft eine Kraftstofff ordereinheit mit 
einem Schwalltopf und einer in dem Schwalltopf befestigten 
Kraftstoffpumpe, mit einem Kraftstoff filter und mit einer 
dichtenden Verbindung des Kraftstoff filters mit dem Schwall- 
topf und mit der Kraf tstof f pumpe . 

Solche Kraftstof ffordereinheiten werden in heutigen Kraft- 
fahrzeugen haufig eingesetzt und sind aus der Praxis bekannt. 
Der innerhalb des Schwalltopf es angeordnete Kraf tstof f filter 
ist meist als Feinfilter ausgebildet und filtert den von ei- 
ner Hauptstufe angesaugten Kraftstoff. Ein im Ansaugbereich 
einer Vorstufe der Kraf tstof ffSrdereinheit angeordneter Vor- 
filter befindet sich aufierhalb des Schwalltopf es . Die Vorstu- 
fe fordert Kraftstoff aus dem Kraf tstof fbehalter durch den 
Vorfilter in den Schwalltopf. Der Kraf tstof f filter wird meist 
im mittleren Bereich des Schwalltopf es angeordnet und hat ein 
axial vom Kraftstoff durchstromtes Gehause mit einem darin 
angeordneten Filterelement . Nachteilig bei der bekannten 
KraftstofffSrdereinheit ist, dass die Filterwirkung durch das 
Filterelement sehr begrenzt ist. Das Filterelement kann sich 
schnell mit Schmutzpartikeln zusetzen, was zu einer starken 
Beeintrachtigung der Filterwirkung fiihrt. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Kraf tstof ff or- 
dereinheit der eingangs genannten Art so zu gestalten, dass 
sie eine hohe Filterwirkung und eine hohe Schmutzauf nahmeka- 
pazitat aufweist. 
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Dieses Problem wird erf indungsgemaJJ dadurch gelost, dass ein 
Filtermaterial einen Raum zwischen dem Schwalltopf und der 
Kraftstof fpumpe nahezu vollstandig ausfullt. 

Durch diese Gestaltung weist der Kraftstoff filter groiitmogli- 
che Abmessungen auf, was zu einer besonders hohen Filterwir- 
kung fuhrt. Schmutzpartikel konnen sich in dem Filtermaterial 
absetzen, ohne unmittelbar zum Zusetzen des Kraftstoff filters 
zu ftthren. Die erf indungsgemafle Kraf tstof f f ordereinheit weist 
hierdurch eine besonders hone Schmutzaufnahmekapazitat auf . 
Weiterhin werden durch diese Gestaltung Gerausche der Kraft- 
stoff pumpe durch das Filtermaterial weitgehend gedampft. 

Die Verbindung des Filtermaterials mit dem Schwalltopf erfor- 
dert gemaJl einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
einen besonders geringen Aufwand, wenn das Filtermaterial 
stoffschliissig mit dem Schwalltopf verbunden ist. 

Eine einstuckige Fertigung des Filtermaterials mit dem 
Schwalltopf erfordert gemafl einer anderen vorteilhaf ten Wei- 
terbildung der Erfindung einen besonders geringen Aufwand, 
wenn das Filtermaterial in den Schwalltopf eingespritzt ist. 
Dies tragt zur Vereinf achung der Montage der erf indungsgema- 
lien Kraftstoff f ordereinheit bei. 

Gerausche der Kraf tstof fpumpe lassen sich gemaB einer anderen 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung besonders einfach 
dampfen, wenn das Filtermaterial als Dampfungsmaterial der 
Kraf tstof fpumpe ausgebildet ist. 

Die Kraftstoffpumpe lasst sich gemaB einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung einfach nachtraglich in 
dem Schwalltopf montieren und auswechseln, wenn das Filterma- 
terial des Kraftstofffilters eine Ausnehmung zur unmittelba- 
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ren Halterung der Kraf tstof fpumpe aufweist. Weiterhin beno- 
tigt die erf indungsgemafie Kraf tstof ffordereinheit hierdurch 
kein aufwandiges Gehause zur Befestigung an der Kraftstoff- 
pumpe, da das Filtermaterial die Kraf tstof fpumpe unmittelbar 
zu haltern vermag. 

Zur weiteren Vereinf achung der Montage der Kraf tstof fpumpe 
tragt es gemafl einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der 
Erfindung bei, wenn die Kraf tstof fpumpe eine Presspassung in 
der Ausnehmung des Filtermaterials hat. 

Das Filtermaterial weist gemaB einer vorteilhaf ten Weiterbil- 
dung der Erfindung eine Ruckhaltefunktion fur den Kraftstoff 
auf, wenn das Filtermaterial eine schwammartige Struktur hat. 
Hierdurch wird sichergestellt, dass sich das Filtermaterial 
auch bei nahezu leerem Kraf tstof fbehalter mit Kraftstoff voll 
saugt. Die Kraf tstof fpumpe wird hierdurch auch bei nahezu 
leerem Kraf tstof fbehalter zuverlassig mit Kraftstoff ver- 
sorgt . 

Eine nachtragliche Montage des Kraf tstof f filters erfordert 
gemafi einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung 
einen besonders geringen Aufwand, wenn das Filtermaterial in 
den Schwalltopf eingesteckt ist. Hierdurch lasst sich das 
Filtermaterial getrennt von Kraf tstof fpumpe und Schwalltopf 
mit einem dem Innendurchmesser des Schwalltopf es entsprechen- 
den AuBendurchmesser fertigen und nachtraglich in den 
Schwalltopf einsetzen. 

Das Filterelement lasst sich gemaii einer anderen vorteilhaf- 
ten Weiterbildung der Erfindung besonders einfach mechanisch 
nachbearbeiten und durch angegossene Telle problemlos mit an- 
deren Komponenten verbinden, wenn das Filtermaterial aus of- 
fenporigem Metallschaum gefertigt ist. Als solcher offenpori- 
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ger Metallschaum eignet sich beispielsweise Magnesiumschaum 
oder Aluminiumschaum. Solche Metallschaume lassen sich ein- 
fach fertigen, wenn einer Metallschmelze ein Treibmittel zu- 
gesetzt wird und die Mischung in eine Kokille eingebracht 
wird. Bei der Zersetzung des Treibmittels wird meist Wasser- 
stoff frei, so dass ein Magnesiumschaum entsteht, der in der 
Kokille erstarrt. Alternativ dazu kann der Schmelze auch Salz 
zugefuhrt werden und das Salz nach dem Erstarren der Schmelze 
ausgewaschen werden. Hierdurch lassen sich Ikleine Schaum- 
strukturen mit einer geringen Streuung der Materialeigen- 
schaften erzeugen. 

Ein geringer Druckverlust bei der Durchstrornung des Filterma- 
terials lasst sich gemaB einer anderen vorteilhaf ten Weiter- 
bildung der Erfindung einfach erreichen, wenn das Filtermate- 
rial aus Polymerschaum gefertigt ist. Als Polymerschaum eig- 
nen sich insbesondere so genannte RGS-Polymere . Ein solcher 
Polymerschaum ist ein kraf tstof fbestandiger Kunststoff, der 
eine gleichmaiiige porose Struktur aufweist. Hierdurch weist 
das Filtermaterial eine hohe Durchlassigkeit fiir Fliissigkei- 
ten und Gase, gute Filtrationseigenschaf ten und eine hohe 
Rtickhaltefahigkeit fur Schmutzpartikel auf. Der Polymerschaum 
lasst sich ebenfalls einfach mechanisch beaarbeiten und als 
Filterpatrone einsetzen. 

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsf ormen zu. Zur wei- 
teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 

Diese zeigt in einer einzigen Figur eine erffindungsgemaBe, in 
einem Kraf tstof fbehalter 1 eingesetzte Kraf tstof ff6rderein- 
heit 2 . 



WO 2005/051699 



5 



PCT/EP2004/052713 



Die Kraftstofffordereinheit 2 hat eine in einem Schwalltopf 3 
angeordnete Kraf tstof fpumpe 4 mit einem im Bodenbereich des 
Schwalltopfes 3 angeordneten Vorfilter 5 und einem den Raum 
zwischen der Kraf tstof fpumpe 4 und dem Schwalltopf 3 nahezu 
vollstandig ausfiillenden Kraf tstof f filter 6. Die Kraf tstof f- 
pumpe 4 hat eine von einem Elektromotor 7 angetriebene Pum- 
penstufe 8 mit zwei Laufradern 9, 10 und an seiner Oberseite 
einen Anschlussstutzen 11. An dem Anschlussstutzen 11 lasst 
sich eine zu einer nicht dargestellten Brennkraf tmaschine 
fiihrende Vorlauf leitung anschlielien . Beim Antrieb des unteren 
der Laufrader 9 der Pumpenstufe 8 wird Kraftstoff durch den 
Vorfilter 5 aus dem Kraf tstof fbehalter 1 angesaugt und iiber 
ein Steigrohr 12 dem oberen Bereich des Schwalltopfes 3 zuge- 
ftihrt. AnschlieJJend stromt der Kraftstoff durch den Kraft- 
stoff filter 6 zu dem oberen der Laufrader 10. Von dort wird 
es durch den Elektromotor 7 hindurch zu dem Anschlussstutzen 
11 gefordert. Zur Verdeutlichung sind in der Zeichnung die 
Stromungen des Kraf tstof fs mit Pfeilen gekennzeichnet . 

Der Kraftstofffilter 6 hat ein die Kraf tstof fpumpe 4 konzen- 
trisch umschlieBendes Filtermaterial 13. Eine Ausnehmung 14 
zur Aufnahme der Kraf tstof fpumpe 4 ist unmittelbar in dem 
Filtermaterial 13 angeordnet. Die Kraf tstof fpumpe 4 weist 
eine Presspassung in der Ausnehmung 14 des Filtermaterials 13 
auf. Weiterhin ist das Filtermaterial 13 beispielsweise durch 
Einspritzen in den Schwalltopf 3 einstuckig mit dem Schwall- 
topf 3 gefertigt. Das Filtermaterial 13 fullt den Raum zwi- 
schen dem Schwalltopf 3 und der Kraf tstof fpumpe 4 nahezu 
vollstandig aus und weist Damp fungsei gen schaf ten zur Dampfung 
der Gerausche der Kraf tstof fpumpe 4 auf. 

In einer alternativen Ausf iihrungsf orm wird das Filtermaterial 
13 mit einem dem Innendurchmesser des Schwalltopfes 3 ent- 
sprechenden Aufiendurchmesser und der Ausnehmung 14 fur die 
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topf 3 eingesetzt. 
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Patentanspriiche 

1. Kraftstofffordereinheit mit einem Schwalltopf und einer in 
5 dem Schwalltopf befestigten Kraf tstof fpumpe , mit einem Kraft- 

stofffilter und mit einer dichtenden Verbindung des Kraft- 
stofffilters mit dem Schwalltopf und mit der Kraf tstof fpumpe, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Filtermaterial (13) einen 
Raum zwischen dem Schwalltopf (3) und der Kraf tstof fpumpe (4) 
10 nahezu vollstandig ausfiillt. 

2. Kraftstofffordereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Filtermaterial (13) stof f schlussig mit dem 
Schwalltopf (3) verbunden ist. 

15 

3. Kraftstofffordereinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Filtermaterial (13) in den Schwall- 
topf (3) eingespritzt ist. 

20 4. Kraftstofffordereinheit nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterma- 
terial (13) als Dampfungsmaterial der Kraf tstof fpumpe (4) 
ausgebildet ist. 

25 5. Kraftstofffordereinheit nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterma- 
terial (13) des Kraftstofffilters (6) eine Ausnehmung (14) 
zur unmittelbaren Halterung der Kraf tstof fpumpe (4) aufweist. 

30 6. Kraf tstof f f 6rdereinheit nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft- 
stof fpumpe (4) eine Presspassung in der Ausnehmung (14) des 
Filtermaterials (13) hat. 
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7. Kraftstofffordereinheit nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspriiche dadurch gekennzeichnet , dass das Filtermate- 
rial (13) eine schwammartige Struktur hat . 

5 8. Kraftstofffordereinheit nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterma- 
terial (13) in den Schwalltopf (3) eingesteckt ist. 

9. Kraftstofffordereinheit nach zumindest einem der vorherge- 
10 henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterma- 

terial (13) aus offenporigem Metallschaum gefertigt ist. 

10. Kraftstofffordereinheit nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Filter- 

15 material (13) aus Polymerschaum gefertigt ist. 
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